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Приготовление ожиженныхь газовъ и ихъ важныйшя 
примфнения. | 
Е. Мааз, профессора физики въ Тулуз. | =. 





Окончанае *). 
Часть вторая. 
Приложения. 


Въ первой части настоящей статьи мы описали способы 
ожижешя газовъ и премы, примфняемые для сохраневшя ихъ 
жидкомъ состоянш. Теперь обратимся къ равсмотр$нно г 
шихъ примфненй ихъ. 


Ве ожиженные газы, исключая хлора ?3), примЪ бя въо 
промышленности непосредственно для производства с . Роль 
этого рода производства для нашей цивилизалия д точно. из- _ 
вфстна, значение его возрастаеть со дня на день. вЪтотвенно | 
этому, мы начнемъ ‚разсмотрёе примБнешй ихъ газовЪ 


именно съ производства холода; прим$ненше можно назвать — 












*) См. № 328 „Вестника“. 
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изическимь. Друшя примЪфнен1я, главнымъ образомЪ, химическая, | 
обще говоря, различны для различныхъ тфлъ; мы посвятимъ о — 
ль лишь немномя строки 3“). = 


Промышленное производство холода при помощи ожиженныхъ газовъ. 


Машины, функцюонируюция при посредств$ ожиженныхь га- 
зовъ, даютъ въ настоящее время наилучиие результаты въ обла- 
и производства холода; превосходство ихь предъ машинами, въ 
которыхъ холодъ добывается при помощи 6030духа или при поеред- 
ств химическало сродства, не подлежитъь нынф никакому сомнЪ- 
ню. Принципъ этихь машинъ не трудно понять ?): ифкоторое 
количество любого ожиженнаго газа помфщается въ 20лодильникь 
и, подъ дЪйстыемъ насоса, испаряется; ожиженный газъ для 
ыстраго испареня принужденъ отнимать тепло у окружающихь. 
тълъ, т. е. охлаждать ихъ. Получаюниеся при этомъ пары посту- 
паютъ въ особый аппарать для ожижентя и переходять здфсь въ 
жидкое состоян!е; развивающаяся при конденсащи ихь теплота 
уносится проточной водой, окружающей аппаратъ, и наша, 
жидкость возстановлена и при томъ доведена до прежней темпе- 
ратуры. ЗатЬмъ жидкость снова приводится при помощи крана- 
регулятора въ первый сосудъ, гдЪ она снова подвергается испа- 
рен!ю и т. д. Если машина хорошо дфйствуетъ, то одно и то же 
количество газа можеть неопред$ленно долго служить для добы- С 
вая холода, проходя каждый разъ замкнутый цикль. | 
Такимъ образомъ, холодильная машина состоитъ изъ трехъ . 
_ существенныхъ частей: аппарата для сжатия заза, аттарата для — 
ею ожиженя и изъ аппарата, вь котором» развивается %0л0д5; кромЪ 

того, машина снабжена особымъ регулятором. 


Аппаралть для сжапия заза можеть быть простого и двойного — 
дЪйствя.—Если этоть приборъ простого дЪйстыя, его обыкно- 








и *) Еще при переводЪ первой части мы принуждены были предпри- 
о нять рядъ сокращен! й, вслфдств!е того, что предлагаемая статья, при воЪхъ ея 
‚ достоинствахъ, слишкомъ обширна для нашего журнала; кромЪ того, ориги- 





налъ содержитъь много фактовъ, имфющихъь лишь мфотный интересъ — во 
_ Франщи или въ Зап. Европ вообще. Во второй части мы принуждены о 
° выпустить еще больше, такъ какъ многое изложенное здфсь любопытно 

только для техника, а слфдовательно, выходить за предЪлы задачь его 

журнала. е СР. 


у 23) Напротивъ того, не легко даль полную теор1ю ихъ. ке рвый разъ 

_ ее развиль [1п4е въ 1810 году въ „Вамег Лтаизиче ипа ббавехбе Лан“, и за- 
тфмъ дополнилъь ее въ томъ же журналЪ въ 1811 году, и\\в 1815 году въ 
журнал „Гейл итдет ев Уегетз [ит @ешетье [ея Ргеизз о 


Геаоах опубликовалъ затфмь въ „ии 4ез М за 1878 годъ бо- 

лЪе полную теор1ю, распространяющуюся на всЪ 6 холодильныхь ма- 

пинъ; при этомъ онъ далъ таблицы термическихъь кбэффищентовь сЪрной 
кислоты и амм1ака. Наконець, Деппег развилъ въ 1881 году въ журналф р 
_ „тдетеш““ теорпо, не отличающуюся въ сущности оть теори Пефоцх; = 
_ первая основана только на болфе свъжихъ данныхъ; статья Деппега с0- 
жить кромЪ того, теор4ю машины, функцонирующей при ни 
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венно удвамваютъ. при чемъ оба цилиндра приводятся въ. д 
стве одною и тою же рукояткой, такъ что одинъ изъ нихъ вы- 


А. цилиндры почти всегда вертикальны и каждый изъ них 
снабженъ на верхней части двумя пружинными клапанами кони- 
ческой формы; одинъ изъ нихъ служить для нагнетаня, другой 
для выкачиван!я; напротивъ того, коробка 65 паклей находите 
внизу, гд$ она не приходитъ въ непосредственное соприкосновени 
съ сжимаемымъ газомъ, разв$ только черезъ скважины поршни: 
Посл дн! снабженъ н$сколькими нарЪзами, на подобйе поршни 
паровыхъ машинъ; и погружается въ ванну изъ масла, которо 
безпрерывно обновляется во избЪжане образованя эмульси 
масло частью проникаетьъ въ клапанъ, служащй для нагнетани 
и заполняетъь вредныя пространства, совершенно смазывая ци 
линдръ и увеличивая непроницаемость поршня. 

Если аппаратъ для сжалйя двойного. дЪйствия, то его помЗ- 
щаютъ на продолжен!и стержня поршня паровой машины, кото- 
рая приводитъ въ дЪйстве холодильную машину, и такимъ ‚обра- 
вомъ онъ движется этой машиной; поэтому аппараты двойного 
дЪйствя, по большей части, расположены горизонтально. 


Самый холодильникь представляетъ собою какъ бы обращенный 
аппарат» для ожиженя. Ожиженный газъ, посл охлажденя, вы-. 
званнаго быстрымъ испарешемъ, проходитъ по трубамъ, прямымъ 
или змЪевикамъ, которыя погружены въ жидкость, не превра- 
щающуюся при этой температур въ твердое тфло; жидкость эта, 
разм шивается все времяо собыми турбинами и движется отъ 
одного края аппарата къ другому. 

КромЪ описанной на стран. 242 — 245 машины, функщюни- 
рующей при помощи воздуха, для добывая холода прим$няють 
еще машины, дЪйствуюцщия при посредствз жидкихь амумака, 
хлористаго метила и срнистой кислоты, а также смисей эжидко- 
стей. Мы ограничимся описанемъь машины с амлиаколмо. 


$ 1.— Холодильная машина Татае, функмонирующая при помощи 
жидкало аммака (изобрётена въ 1875 году). 


Въ машинахъ съ аммакомъ н$фть возможности примЪ 


латунь или бронзу; всф части должны быть приготовле З'Ъ 
чугуна, желфза или стали. Лучшею изъ машинъ э рода. 
является машина „0 1п4е“ (см. фиг. 9). _ 

Аппарать для сжаля въ ней горизонталенъ, ото ДВЙ-. 


стыя и соединенъ съ маховикомъ двигателя при_пфередств® ша. 
туна и кривошипа. Поршень выр$занъ изъ с и плотно при- 
легаеть къ обоимъ основашямь цилиндра, ак” что вредныя пу- 
стоты устраняются сами собой. Приспособлейе изъ войлока, отъ 
котораго зависитъ, главнымъ образомъ, цфнность всей машины, — 
здфсь двойное; внутреннее пространство заполнено мора , 

не леденющимъ масломъ, имъ гидравлическо у 










трубки. При этихь условяхъ вторая‘ обкладка должна вы- 
рживать лишь незначительное давлеше вы 2 килограмма) и 





_Этоть премъ дфлаетъь ‘совершенно излишним смазыване ма- 
ны, такъ какъ масло проникаетъ капля по каплЪ въ цилиндръ, 
















Приборы для охлаждюя и ожижен!я состоять изъ выли- 
тыхъ изъ одного куска желфза змфевиковъ. Для употребле- 
н ВЪ тропическихъ странахъ, гдЪ давленше при выкачиван1и мо- 
жетъ доходить до 13—14 килограммовъ, 1 1п4е д$лаетъ особое 
приспособлеше, въ которомъ сжал!е происходить въ два према. 


Уномянемъ еще о морскомь тииь этой машины, употребляе- 

‘момъ на судахъ; на одной и той же тумб этой машины пом$- 
_щается какъ паровой двигатель, такъ и сжиматель газа. Внутри 
‘тумбы заключается аппаратъ для ожижения, а по бокамъ съ одной 
стороны паровой конденсаторъ, а съ другой водяной насосъ, 
 черпаюций воду непосредственно изъ моря. 


Машина „г104е“ аспространена, главнымъ образомъ, въ 
) ) 


< 

ко” 
о 
Фиг. 9:— Холодильная машина Глпае съ аммакомъ. — т 
_ сжиматель двойного дЪйствя, приводящ!Йся и В осредственно 

_ двигателемъ М; В—аппарать для ожижен1я; С—цилинд ля охлажденя; 

_ Р—манометръ, указывающий давлене въ В; гы — мано, = казываюний да- / 
влен1е въ змЪевикЪ охладителя. 


ь 2 Подъ 00бычею холода разумВютъ отношене числа калорйй, 
оглощенныхъ р а къ ЕЕ. та Отомо 
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ратура послЪдняго, Ту — абсолютная температура холодильн 





















: 3 . бер 
то теоретически вычисленная добыча холода равна т_7' она. 
140 


возрастетъ, если уменьшить 7, — температуру сжимателя или 
падеше температуры 7,—Т, или если уменьшить об эти вели- 
чины одновременно. 

На практикф холодильныя машины, дфйствуюния при по- 
мощи жидкихъ газовъ, производять въ среднемъ оть 2500 д 
2900 отрицательныхъ калор!Й или „фриорй“ ([доте5) въ чаеъ. 
при работ одной лошадиной силы въ сжимателЪ; такъ что при 
этихь условяхъ въ холодильникБ можно понизить на 10° темпера-_ 
туру 250—290 килограммовъ воды. | 





|. Примъненя холодильныхъ машинъ, функщонирующихъ при посредетв — 
ожиженныхъ газовъ. 


$ 1.— Производство льда. 


Приготовлен!е льда изъ стерилизованной воды является въ 
настоящее время сощальною необходимостью. Доказано, что есте- 
ственный ледъ; добытый изъ замерзшихъь р$кЪ, озеръ и болоть, | 
представляетъ собой, въ буквальномъ смыслЪ слова, разсадникъ | 
микробовъ: самый сильный холодъ не въ состоян!и убить микро- 
организмы. Ноэтому самая элементарная осторожность требуетъ 
замфны естественнаго льда искусственнымъ, приготовленнымъ 
изъ стерилизованной воды. 


Вода, насыщенная воздухомъ, даеть при замерзан!и нейро- 
зрачный ледь, который скорЪе таетъ и в$ситъ меньше, чфмъ яро- 
зрачный ледь, полученный изъ освобожденной отъ воздуха воды. 
Непрозрачный ледъ болфе гимениченъ, но менфе изященъ и 
труднфе сохраняется, а потому предпочитаютъ приготовлать = 
почти исключительно прозрачный ледъ, лишенный воздушныхъ о 
пузырьковъ. Е 

Обычный способъ приготовлен1я льда состоитъ попросту въ. 
охлажден!и дистиллированной и лишенной воздуха воды въ под- 
вижныхъ ‘корытахъ. Но не экономно терять энерг!ю, че 
на дистилляцию. Машина Г1п4е (см. фиг. 10) для приготовхея 
льда утилизируетъ ее сл$Здующимъ образомъ. Котелъ паровой 
машины двигателя В (см. фиг. 10) соединенъ со вторы; 














‚ въ первомъ котлЪ, отдаютъ здЪсь свое тепло и таки 
‚ отапливаютъ котелъ двигателя В. Изъ змфевика/®) и 
стившись, поступаютъ въ сосудъь (, соед съ внЪшней 
алмосферой, и отдаютъ заключающийся въ нихъ’воздухъ; а зат мъ 
по трубЪ 4 дистиллированная такимъ образомъ вода поступаетъ о 
въ цилиндръ /), гд$ охлаждается водой, текущей по змфевику Р 
въ котлы Аи В; такъ какъ эта вода, въ свою очередь, нагрЪ- 
вается, то остатокъ тепловой энерги, ушедшей на дистилляцио: 





*. = «©. А а ля 3. 
































имъ путемъ тоже утилизируется. Наконец, изъ ‘цилиндра Г р 


х ‘ажденная дистиллированная вода поступаетъ въ корыта, дв!” 
и подвергается замораживан!ю. 
Ч 







Но и описанный способъ [1п4е не вполнЪ экономиченъ и 
гступаеть въ этомъ отношени другому прему, изобрфтенному 
`4е Эфоррап1т. ОбЪ эти машины даютъ теоретически возмож- 
ость производить отъ 25 до 29 килограммовъ льда въ часъ при 
пъйстви одной лошадиной силы на двигатель. Далеко не столь 
гродуктивны и экономичны ручныя машины, которыя, тЁмъ не 
менфе, имЪють значен!е вдали оть болфе или менфе крупныхъ 
нтровъ. Фирма „Ропапе“ спещально занимается изготовле- 
емъ такихъ ручныхъ” машинъ, изъ которыхъ одна в$сить только 
8 килограммовъ и въ состоянии посл четверти часа дЪйствя 
авать отъ 300 до 400 граммовъ льда. 





— Фиг. 10.— 0пособьъ Глпае для приотовлейя льда. — А—котелъ съ высо- 
кимъ давлен1емъ; а— труба, по которой образовавииеся въ А пары посту- 
‘паютъ въ змфевикъ 6, гдЪ они сгущаются и отдають свое тепло котлу В 
двигателя; /— регуляторъ; е—труба, проводящая пары въ премникъ С, со- 
диненный съ внзшней атмосферой трубой 9 и гдЪ пары, кипя, Ия за- 
ючающйся въ нихь воздухъ; й—труба, отводящая дистилли рбванну 
шенную воздуха воду въ цилиндръ О, служапий для охлажденйя е К 
° сюда вода выкачивается насосомъ Н черезъ трубу 4 и прогоняется п м 

_ т въ корыта, гдЪ ее подвергаютъ замораживанио; Е насост, палнево 


в) 


поступаетъ 


олодную воду черезъ трубу ти прогоняюцщий ее въ змзевикъ 
отрфвается и откуда поступаетъ черезъь трубы Ё и [| въ котлы 
уба, проводящая паръ изъ В въ двигатель @, который, прах 
8 
о 







стве воБ насосы; т-—труба, черезъ которую отработавиий › 
въ сосудъ для сгущения. . ® 


$ 2.— Производство чолодноло ооздуи. 


Воздухъ можно охлаждать, либо приводя его въ соприкосно- 
н1е съ холодной, но не замерзающей жидкостью, либо пользо- 
ться для этого непосредственно холодильниками машинъ. Пер- 
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ый рен: состоитъ въ о о Роу: И о м м 





























* ` © 
о верхности, орошенной холоднымъ разеол: мгъ, и. 07 
такой жидкости (системы Оз еп БтасК’а и и: 10 ав) или д 


лико, что онъ не только охлаждается, но и отдаетъ раствору ещ 
сгустивицеся отъ холода пары воды, заключавииеся въ нихъ, 
ВОт съ ними, и органическя и неоргавимериие пылинки, ко 


пыли. из: 


Второй праемъ, при.которомъ н$тъ надобности прим$нять 
незамерзаюций разсолъ, очевидно, проще перваго. Но онъ имЗетъ 
слЪдуюций крупный недостатокъ: воздухъ, охлаждаюцийся отт 
соприкосновеня съ змфевикомъ машины, оставляетъ въ то; 
время на послфднемъ слой инея, который образуеть плохо про- 
пускающую тепло оболочку и уничтожаеть черезъ н$котор 
время дЪйств!е холодильника. Для уничтоженя этого неудобства 
придуманъ цфлый рядъ остроумныхъ премовъ. 


Мы упомянемъ только объ одномъ, принадлежащемъ Е1хату 
праем$, который представляетъ собой соединене обоихъ выше- 
уномянутыхъ методовъ. Змфевики холодильной машины отчаст 
погружены въ незамерзающую жидкость, занимающую нижнюю 
часть особаго резервуара, отчаети окружены воздухомъ, котор 
прогоняется при помощи вентилятора. Незамерзающая жидкост 
выкачивается снизу резервуара и течетъ зат$мъ сверху рав 
м$рнымъ дождемъ на поверхность зм$евика; такимъ образо у 
достигаютъ того, что охлажденный машиной растворъ препят-_ 
ствуетъ образован!ю инея и поглощаеть пары, заключающщеся 
въ воздухф. 

О производств холоднаго и сухого воздуха при помощи 
жидкаго воздуха въ настоящее время еще не можетъ быть рёчи; 
этоть премъ желателенъ и возможенъ и осуществится, можеть 
быть, со временемъ, котда производство жидкатго воздуха усовер- 
шенствуется. 

Холодный и сухой воздухъ примЗняетсея для предотвращеня’ 
гн!ен!я мяса на скотобойняхъ, для сохранешя и регулиров 
приготовлен1я молочныхъ продуктовъ, для регулирован1я И. 


на пивоваренныхъ заводах и мн. др. © 
30” 





И. — Друйя примфненя ожиженныхъь газовъ. 


На ряду съ производствомъ холода жидк@ о прим$- 
няется для многихъ другихъ цфлей. Такъ, егор мфняютъ 
медицин$ при болфзняхь кожи и т. п. 


Жидюй воздухъ прим$няется также, К источникъ двига- 
тельной силы. Такъ, на выставк$ автомобилей въ Нью-Горк$ 
на Всемрной Парижской выставкБ фигурировалъ двигатез 
Тг:р!ег’а, функшонирующий при чомощи жидкало воздуха. Дв 
‘тель ть Сосо изъ дико Е = в двойными 



































ромъ этотъ ‘испаряющёйся ‘воздухъ подвергается и 
рёженио. Выйдя изъ змЪфевика, воздухъ приведенъ къ нор- 
ьной температурЪ, а потому обладает громадной двигатель- 
ой силой; въ этомъ состоянш онъ поступаеть въ обыкновенный | 
моторъ и приводитъ его въ движене. 


Кромф Тг:р{ег’а, занимается постройкой такихъ автомоби- 
й еще „149и@ Ай Роше’ ат@ Аиюто Бе Сотрапу“ въ Бостонф. 
о м5рЪ того, какъ ‘приготовлен!е жидкаго воздуха усовершен- 
вуется, эти автомобили обфщаютъ получить преобладан1е, такъ 
какъ при маломъ объемЪ они не уступаютъ другого рода двига- 
_ телямъ. 

. Примнене жидкаго воздуха какъ взрывчатато вещества 
было изслфдовано особой коммиссей, назначенной для этой цфли 
АвстрИйскимъ правительствомъ. Порибтый кремень насыщался 
смфсью минеральнаго масла и жидкаго воздуха, и приготовленный 
такимъ образомъ патронъ вкладывался въ пробитое въ скалЪ 
отверсте. Оказалось, однако, что полученные такимъ образомъ 
взрывчатые снаряды уступаютъ въ значительной м5р$ динамит- 
нымъ и др. патронамъ. КромЪ того, самый процессъ перенесен1я 
идкаго воздуха сопряженъ съ опасностью, и патроны отъ вре- 
ени теряютъ свою взрывчатую силу. 


Напротивъ того, очень усифшно сл$дующее примфненве 
идкаго воздуха, основанное на процесс испаревня его 26). Въ 
оментъ ожижен1я жидкЙ воздухъ весьма близокъ по своему 
составу къ обыкновенному атмосферному воздуху; но, по мфрЪ 
парен1я, возникаеть своего рода дробная перегонка, такъ какъ 
воть значительно болфе летучъ, чБмъ кислородъ; азотъ испа- 
ряется скор$е, а слфдовательно, пары жидкаго воздуха боле имъ 
‘богаты, чЬмъ остающаяся отъ испареня жидкость. Чфмъ дольше 
продолжается испаренше, т$мъ большая доля жидкаго воздуха со- 
держитъ кислородъ. На этомъ явленши основывается иприборъ, 
остроенный профессоромъ [1п4е для автоматическаго отдфле- 
1я азота воздуха отъ кислорода; аппаратъ этотъ вставляется въ 
_ машину Т.1пе для ожиженая воздуха вм$сто послфдняго зм$е- 
° вика ЕР (см. фиг. 1, стр. 249—245, № 323 „ВЪетника“). «5 


Сжатый воздух Е, въ А (см. фиг. 11) по двумъ 
‘трубамъ М№ и О и снова соединяется въ 6; здфсь онъ по аетъ 
въ змЪевикъ, помфщенный въ коллектор, и черезъ кран®/® про- 

текаетъ въ этоть самый коллекторъ извнф, гдЪ одн о часть, 

иженная и содержащая по преимуществу кисло ‚ остается, 
ругая же въ видЪ пара, содержащаго въ бол пропорщи 
зотъ, возвращается по вншнему зм$Ъевику ыходитъ въ И. 


Обращаясь въ жидкость въ зм$Ъевик$, о: отдаеть свою 
рытую теплоту парообразован1я, которая вызываетъь испарен!е 
идкости, собравшейся въ коллекторЪ. Поверхность посл$дней 


*) Ва1у; РИ. Мадаете, 1юнь 1900, Я у | 




















регулируется при помощи крана х,, черезъ который болЪфе или. 
_ мене чистый кислородъ выводится въ змфевикъ 0; по внфшней. 
_трубЪ его онъ течетъ вверхъ, охлаждая вновь поступаюций воз-. 
_духъ, и выходитъ по трубЪ 0. Маневрируя кранами с и 4, можно 

регулировать температуру такъ, чтобы газы, выходяние изъ и и о, 

лишь на нёсколько градусовь были холоднфе сжатаго воздуха 

въ А. Такимъ образомъ, при помощи одной лошадиной силы, 

можно получить черезъ отверст1е о до одного кубическаго метра. 
газа, содержащаго 50°/, кислорода; газъ же, выходя изъ и, со- 
держитъ въ началЪ испаренйя 92°/, азота, т. е. 8°/, кислорода; это 

отношен!е въ значительной мЪр$ увеличивается вмЪстЪ съ про- 

должительностью испарен!я. Приготовлен!е дешевой см$си ‘азота 

и кислорода, въ которой бы преобладалъ послфдьй, представляеть ' 
собой драгоцфннЪйшее прим$нен!е жидкаго воздуха. Пытались 

примфнять такую см$сь для удешевленя приготовлен!я н$кото- 

рыхъ химическихъ веществъ, какъ напр., сЪрной кислоты, но до 

сихъ поръ эти опыты не привели къ успфшному результату. 
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Г. 






Фиг. 11. — Аппарать для отдъленя кислорода воздужа отъ азота. обр А 






поступаетъ сжатый воздухъ; №и О змфевики для ожиженя; въ фбс ается ь. 
жидый воздухъ; т, -кранъ, черезъ который жидьй воздухъ поежут етъь въ 
ко: ллекторъ; Е „— кранъ для отвода жидкаго кислорода; ИО ля азота, й 
о—выходъ для кислорода; с и 4—регулируюцие краны. 5 ь 
$ 2. Примпнемя жидкало овес ый 

Кром прим$ненй въ научныхъ Е. лаборатомяхь = 

о и в. 

жидкй хлоръ утилизируется при производетв$ бумаги, при до т 
бывани золота и приготовлеши органическихь продуктовьи = 
, р. 


красящихь веществъ; наконецъ, онъ служить для МоА у 
скихъ анализовъ и для и позу | 


р Г} 2% 


$ 3.-- Примюненля лОрИОтОО метила. 


КромЪ фабрикащи веществъ, содержащихь метилъ, жид, ти. 


‘хлористый метилъ примфняютъь также для добываня духовъ, по 


остроумному методу Саш111е У1исепв {а ?'). 


$ 5. —Примювненя жидкой спрнистой кислоты. 


Чистый сЪрнистый ангидридъ употребляется при фабрякащи 


сахара для обезцвЪчиван1я; онъ замфняетъ съ успфхомъ жжёную 
кость и обладаеть при этомъ антисептическимъ свойствомь, бла- 


_годаря которому устраняется возможность порчи и брожен1я са-. 
харнаго раствора; кром$ того, онъ облегчаеть кристаилизацио 


во время варенйя. 


Жидкая сЪрнистая кислота употребляется также для бфленя 
животныхь веществъ, какъ-то: шелка, шерсти, перьевъ, ‘губокъ, 


клеевъ, желатинъ и т. п.—и растительныхь, какъ-то: хлопка, со-_ 


ломы, поддВлокъ изъ ивоваго дерева, травъ, гумми-арабикума ит. д. 


Жидкая сфрнистая кислота также является могучимъ дезин- 
фекцирующимъ средствомъ въ нездоровыхъ и грязныхъ м$етахъ, 
для больничнаго б$лья и т. д. и для уничтоженя микробовъ и 
различныхъ паразитовъ. 


$ 5. — Примвненя хлористоло этила. 


Это вещество служитъ въ медицин для м$стной анестезия. 


_Для этой цфли обламывають удлиненный кончикъ стекляннаго 


пузырька, въ которомъ этилъ содержится, и направляютъ струю 
жидкости на ту часть тфла, чувствительность ‘которой желательно 
уничтожить.—КромЪ того, хлористый этилъ употребляется при 
производствЪ$ искусственныхъ красящихъ веществъ и фармацевти- 
ческихъ продуктовъ. 





Новый выводъ Формулы маятника. 
Дм. Ефремова в Иваново- Вознесенск. < 





Какъ извЪфотно, задача о `маятникЪ состоить въ о не енш 
времени одного качашя простого ола ‘маятника. 
Обыкновенно, при р$шен!и этой задачи съ помо ие 
ной математики разсматривается только частный ‚ @лучай, когда 
уголъ отклонен!я маятника отъ его положеня вся очень 
малъ. При такомъ предположени рЪфшен1е_ ва упрощается, 
такъ какъ представляется возможность вводить въ вычислен!я 
хорды вм$сто дугъ, дуги вместо синусовъ, и т. п. Но эти допу- 
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ученикамъ произвольными, 7 
‚не точнымъ. Вмфств съ тЬмъ, и получаемая формула 


ИЕ 































‘погрёшйости. 

Были попытки избЪфжать этихъ недостатковъ. Въ этомъ от- 
ношенши заслуживаютъ внимашя статьи профессоровъ Н. П. Слу- 
гинова „Формула простого маятника“ !) и П. П. Фанъ-деръ-Флита 
„Еще о маятникЪ“ 2). Однако въ статьБ проф. П. П. Фанъ-деръ- 
Флита, хотя и дается предБль погр6шнозти формулы, но выводъ 
ея относится все-таки къ частному случаю весьма малаго откло- 
ненм маятника отъ положеня равновфея. Полное-же и общее 
рЬшен!е. задачи указано проф. Н. П. Слугиновымъ въ вышеупо-_ 
мянутой его статьф. Предположивъ, что маятникъ изъ положения 
равновфс1я ОА отклоненъ въ положене ОВ на произвольный уголъ 
& и обозначивъ чрезъ а хорду дуги АВ, г. Слугиновъ обнару-_ 
живаетъ, что 








я = и (№). 


Въ посл$днее время М. СтеепВ въ статьф „Ге репаще 
знир!е запз арргохипаот8“ 3) указалъ новое ршеше задачи о 
_маятникЪ, въ такой-же степени полное и общее, какъ и рёшене 
проф. Слугинова, но болЪе простое. Оно состоитъ въ слфдующемъ. 


Е Положимъ, что маятникъ, вы-. 
веденный изъ положешя равнов$ейя 
ОА въ положеше ОВ на произволь- 
ный уголь АОВ—&, качаясь отъ В. 
до В’, въ н$который моментъ за- 
нимаетъ положене ОР (см. фиг. 1). 
Обозначимъ черезь Ш перес$чене 
хорды ВВ’ съ ОА и на отрЪзкВ 

какъ на дламетрЪ, опишемъ о - 
ность; пересчете ы тож руке 
РМ изъ Р на ОА съ эт к 

ностью о че7о 








В до В’ точка 
разъ Е 


это время че 


деть одинъ 
)); обозначимъ 


















:) „Вфетникь Оп. Физ.“ ПШ сем. № 8. 
2) „ВЪстникь Оп. Физ.“ ТУ сем. № 2. 


составляюция скоростей этихъ точекъ равны. 


Поэтому, обозначивъ скорости точекъ Р и © чрезъ о и 
вертикальныя составляюция ихъ чрезъ в, и %',, и положивь 


ХАФР0, ДАБО=Ф, 
Ф\= 0.3110, 
в, =е'.5тАО*) =-0'.зт2ф 
ф.зт0 =’. зт9ф 


ИХ 


8110 
— зш2ф. 
а, отложивъ на продолжени АО отр%зокъ ОЕ=АО = -. 


о Е | 
— --АЕ 


№ _ №9 
Е 
09 Тр 


12ф= 


у" АО”. МР”. 
= АЕ" 


МР*=АМ.МЕ ин М0*=АМ.МО; 
с АР*.МЕ, 
5 — АЕМБ. 


вы 
ке 


_ исключивъ отсюда © на основани равенства 





У. ь И г 
&= 9) =0 

@ 0 
КЕ 

608 5. 50$ 5 


Е № 


АЪ. И =0>—АТ. Из. с0$ 5 ; 
_ поэтому 


а 
78 


Е ай 
т И-нет р: у; (2). 


значить, принимая 
И 
Во ит ; 
9 


_ дБлаемъ погрЬшность меньшую, чЁмъ 


ПА а 
т р - [зе = —1). 
9 2 
з Погр5шность эта уменьшается съ уменьшешемъ ©; при @. 
весьма маломъ она ничтожно мала. ь 


тАБ:АР И <Т<*АЬ:АЬ и 7. сов 


Въ общемъ случа за приблизительную величину Т можн. 
брать среднее геометрическое изъ предфльныхъ величинъ 


с 1 ©. 
«И и Ис, 
1 “ 
ТЕ 


выспий предфлъ погрфшности при этомъ останется тотъ же. 
М. Стеепь указываеть еще другой премъ, польз 
торымъ можно придти къ тому же результату. Такъ 
сложнфе изложеннаго, то на немъ я останавливатьс 
Въ заключене замЪчу, что неравенства (2) О 
_ ©ъ неравенствами {1), найденными проф. Слуги 
_хорду АВ обозньчанть чрезъ а, то 5% 
а к. 


т. е. принимать 









Гоометричеснй выводь формуль Сато 
А. Мошковича в» Одессъ.. 





Т. Еыедмев Меуег въ „Йейзевх. {+ пабВ. п. пабат. Обет. 
з1еЪё* (Ва. 18, стр. 963; 1887 г.) предложилъ чисто геометриче- 
кое доказательство формуль Сатгпов: 


в“ = ео, И 





















А (р— В) (2—с) 
И РЕ) 1 
85 Ира 1 СН 
рёшающихъ въ принцин$ задачу о вычислении треугольника по 
Е тремъ сторонамъ. 


ь Внослфдстыи этимъ же вопросомъ занялись гг. Ог. Котзове] 

(„дейзойг. Ё Чаз Вемезеп“, стр. 460; 1898 г.) и Ег2. Вей 
(Г Епзе1отетет$ ша Вешайаие* 1900 стр. 201). РЬшен1я, предло- = 
женныя этими авторами, вполнф тождественны по идеф съ р$ёше- — 
1емъ г. Меуег’а, но н5сколько боле сложны. а 


Мы им$емъ въ въ виду, во-первыхь, изложить это рёшеше, = 
_и во-вторыхъ, привести еще новое доказательство, которое пред- — 
_ ставляется намъ боле простымъ и болЪе соотвЪтотвующимь — 
_ обычному изложенно курсовъ ‘элементарной геометрм и тригоно- 

_ метрам. 











Т. Выводъ г. Меуег”а. 2 


Пусть АВС (фиг. 1) будеть данный треугольникъ, АФ,, 
ВО,, С9.—биссекторы его внутреннихь, а 0,0,, 0,0. 0,0.— 
_ внфшнихъ угловъ. и в что 








> Т АО, т 
ой и о } 
| 0,0, 1 С0,; 2. р 
2) что точка О есть центръ круга, вписаннаго въ ово, Г. 

"я а О,, О,, Оз—центры внфвписанныхъ круговъ; < 
ы 3) что продолжене А(), проходить черезъ то о 0, про- 


 должене В, —черезъ точку О, и С, черезъ точку би наконець, — 
4) что ДАСО = ДОСВ = ДВО.А (чотыроуре икь 060.В _ 

о вписанный, и углы его ОСВ и ВО, А опираютс одну и ту же 

_ сторону ОВ), ХВО.А=ДА©О, (четыроуголё ты, А0.СО). — и. 

_ Если далЪе мы опустимъ изъ точекъ О, 0О,, О, перпендикуляры = 

_на АВ, а изъ точки О, на АС, то ОМ - ‘есть радусъ р виисан- 
въ Л АВС ру а о и т Оз № з—ражусы вифвние 






2 ; ы 
) 


, если мы обозначимъ черезъ р 
›еугольника, то | у 


АМ=р—а, АХ, =у, АМ. =р—си АМ, —р— 5. 


Фит. 1. 
Т. Изъ подобныхь треугольниковь АОС и АВО, (СОАС: = 
=ДО,АВ и ДАСО= ДВО. А): } 


_АС.АВ=АО.АО,; 
АМ р—а. 


Е - 


А _ РФ 


2 
05 5) т 


троутольшиковь `А03С и 
60»: И 








А — @-9@- 9. 


2 с 





_\_0.М..АМ/ -0,М,.(0—а) — 
Е АМ), р . : 
› изъ подобныхъ же треугольниковь О,ВМ,`и ОВ, : 
_ ВМ,.ВМ, т (2—6) (#5). 
с О,Х, 





Перемножая эти равенства, получимъ 





„— ФФ). 
р 


Такъ какъ далфе изъ Л АОМ мы найдемъ 


_ то, подетавивъ въ посл$днее равенство вм$сто р полученное для. 
го выше выражеше, мы получимъ окончательно 


6 А \/@—)(р—9. 
2 р(р—а\ 
ТП. Новый выводъ. 
Ч Мы остановимЪъЪ прежде всего вниман1е напгихъ е 
‘на томъ, что, не нарушая чисто геометрическаго мет 


ательства, мы можемъ опереться на гон!ометриче 
ометрическую формулы: 


; А т 
зшл==2 шт —— с03 


р) ж 


площ. треуг: = ДД = = оэтА, 




























А _ У.-—а)® ео. 

















Ра ИЕ р 
_Замфтивъ это, мы —_ имфть (рис. 1) | 
и Оо (2—6) (р— в) 
Ее лире — и В р(р—а) › 
и. Л ва — из А —. № Оф. ро _ 
Я Ув(в—а) г. 
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з НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


_З-й Международный Конгрессъ Математиковъ. — На съфздВ ге 
манскихь естествоиспытателей и врачей, происходившемъ отъ 
20—27 сентября (н. с.) въ КарлебадЪ, Союзъ Германскихь Ма 
тематиковъ (ОепёзсВе МабретафИсег-Уегеиотто) выбралъ м$-. 
стомъ для 3-6я0 Международнало Конаресса Математиковь, имЪю- 
щаго происходить въ августЪ 1904 года въ Германии, #. Гейдельбер 


- Передача телефонныхь звуковь на большИя разстояня. Пере 
телефонныхь звуковъ въ отношении разстояня достигла 
стоящее время крайнихъ предБловъ. За такой п 
немъ можно принять 1000 километровъ, хотя въ ротора 
чаяхъ, при употреблев!и превосходныхь аппарат 
ризненномъ устройств$ линш, можно т т 
_ чительныя разстояня. Но все-таки въ посавиемь 
_ звуковъ получается далеко не совершенна 
_многаго. Для вполнЪ ясной передачи р 




















примфнимымт. Подобный аппарать не долженъ имфть подвижныхь | 
астей, такъ какъ онъ долженъ отв$чать слабфйшимъ телефон. К 


нымъ импульсамъ. Токи, дьйствуюцие при телефонной передач$, | 
астолько слабы, что въ общемъ равняются миллоннымъ долямъ | 
‘ампера; слфдовательно, о механическомъ переключеши не можеть. 

‘быть и р$5чи, такъ какъ таке приборы слишкомъ запаздывали бы. 

и представляли бы много трен1я. Бол$е соотвфтетвуюпий способъ | 
предложенъ 'Карвелемъ, но и онъ еще не вполнф отвфчаеть тре- 
ован!ямъ. 


Другой способъ съ полнымъ устраненемъ подвижныхъ ча- 
стей заключается въ слБдующемъ: Полюсы листового магнита 
раздЪляются чрезвычайно малымъ воздушнымъ пространетвомъ, = 
въ которомъ помфщается маленькая спираль изъ висмута. Теле- = 
_ фонная лившя дфйствуеть на магнитную индукцио, на силу ма- — 

°тнитнаго поля, такъ что ивмфнешямъ звуковыхъ токовъ соотвфт- = 

_ ствуютъ измненя силы магнитнаго поля. 
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Какъ извЪстно, спираль изъ висмута, подверженная влянио 
° силовыхъ лин магнитнаго поля, м$няеть электрическое сопро- 
‚тивлене соотв$тетвенно измфненямъ напряженя магнитнаго 
поля, чмъ пользуются уже для опред$леня этого напряжения. — 
_Этимъ свойствомъ висмута, открытымъ Риги, можно въ принцип = 
° воспользоваться и для телефоннаго перепремника, такъ какъ при | 
 вышеуказанномъ расположенш частей—изм$ненямъ телефонныхъ | 
токовъ (а вмВотБ съ тфмЪъ, и магнитнаго поля) будетъ соотв$т- = 
_ ствовать одновременное измфнен!е сопротивлен1я спирали изъ 
в. Является лишь вопросъ—дфйствительно-ли висмутъ до 
такой степени чувствителенъ, чтобы отвфчать на колебамя на- 
‘пряженя магнитнаго поля, вызываемыя миллонными долями й 
ампера? 

Повидимому, большое значене можеть имфть другой способъ, _ 
основанный на комбинащши давно изв$стныхъ явлений и способовъ. ( 
_Какъ извфстно, уже прежде для наблюденйя и изел$дованйя теле- 
_фонныхъ токовъ и соотвфтетвующихь имъ синхронныхъ колебанй = 
мембраны употребляли пластинку, отполированную съ м Е 
стороны, какъ зеркало. и е 

Лучъь свфта, падаюцИЙ на эту мембрану, отражается” > ва- 
_конамъ оптики на равном$рно подвигающуюся полов свЪто- = 
чувствительной бумаги. Когда телефонная мембр находится 4 
въ покоф, то получается на рисунк$ прямая лин) при колеба- — 
ви же пластинки—синусоидальная кривая. ее: особъ опти- = 
ческаго записыван1я колебавй давно уже енъ и употре- = 
бляется въ кабельной телеграф! и въ ОЕ, въ теле- - 
<  графной систем Вирага, а также для изображен!я кривыхъ пере- 
8 мЪннаго тока по методу Дресслера. 


Въ предлагаемомъ авторомъ. еопрмавЕ,. ны отр 
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го ов роводимов АН при ант ЕО, Это свойство се. 
лена прим$няется къ предлагаемому передатчику. Изм$нен!е зв; 










г. _ фонной мембраны. Соотв$тствующимъ образомъ происходитъ ‘от 
ражен1е св$товыхъ лучей, освБщен!е селена и изм$нен!е сопро 
тивлен!я послфдняго. Этимъ колебанйямъ сопротивлен1я соотвЪт 
ств\ ютъ изм$неня силы тока, передаваемыя посредствомъ тран- 
сформатора въ усиленной степени въ пр1емную лин ю. Теорети 
чески это расположен1е дЪйствуеть, слБдовательно, такъ же, какъ 
передатчикъ, представляя преимущество въ томтъ, что онъ дЪйетву 
_ еть чисто физическимъ путемъ, безъ помощи грубыхь механиче: 
`скихъ средствъ. Является вопросъ, можетъ ли селенъ достаточно. 
быстро и сильно реагировать на измфнене освфщеня. Въ этомъ 
_ случаБ услошя существенно благопрятнЪе, ч$мъ при спирали изъ. 
_ висмута, такъ какъ амплитуда колебан!й телефонной мембраны. 

можетъ быть установлена въ точности по желанию, и въ приго- 

товлен! чувствительныхт, сильно подверженныхь вмянйо малЪЬй-_ 
_ шаго освЪщен!я спиралей изъ селена въ течене послЗднихь лЪтЪ 
_ достигнуты большие усиЪхи. 


Предлагаемый телефонный перепр1емникъ описанъ здесь въ. 
°—  самыхъ поверхностныхъ, общихъ чертахъ. Понятно, что къ нему 
_ сл$дуетъ добавить еще различныя ‚добавочныя средства, какъ 
линзы для собираня свфтовыхъ лучей и др. ТЁмъ не мене, изъ. 
приведеннаго описашя достаточно ясно усматривается самый 
основной принципъ перепраемника. ; 

Возможно, что разрЪшен!ю этой задачи могло бы прйти на. 
помощь дальнёйшее усовершенствоване магнитофона Паульсена. 
ЕКъ сожалЪн!ю, объ этомъ аппаратЪ не имфется никакихъ новыхъ _ 
свЪдЪ в, кромф того, что на него недавно выдана привиллегмя_ 
одной германской фирм. Въ тому же аппарать Паульсена имфеть 
то неудобство, что для приведеня въ дЪйстые его требуется. 
механическая сила. 

Такимъ образомъ, слфдуеть признать, что въ настоящее. 
время еще не имфется дЪйствительно практически примфнимаго | 
разрёшевя задачи. Въ настоящее время важно обратить воз Г) 
‚большее вниман!е компетентныхь лицъ на этоть вопрос дач 
ное осуществлене котораго имфло бы большое з 
только для сухопутныхь телефонныхь ‘ сообщенй, 
передачи р$фчи чрезъ моря, которая въ настоящее. 
длинныхъ кабеляхъ представляется еще невозм 
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РАВНЫЯ ИЗВСТМЯ. 


‚ Задача на премю Берлинской Академи Наукь на 1905 годъ.— — 
ерлинская Академ1я предлагаетъ сл5дующую задачу: „Согласно. 
результатамъ посл$днихъ изслЪдованй, ученые пришли къ убЪж- 
ден!ю, что катодные, равно какъ и ВесчпегеГевы лучи пред- = 
тавляютъ собой аггрегаты частичекъ, электрически заряженныхъь и. 
твижущихся съ чрезвычайно большою скоростью. ДалЪе вфроятно, 
то‘’эти самыя частички играютъ главную роль въ явлешяхъ 
обыкновеннаго течен1я электричества въ газахъ и металлахъ, а 
также въ явленяхь излученя и поглощеня свЪта. Академя же- - 
аетъ выполнен!я измфрительной работы въ связи съ теоретиче- — 
скими разсуждешями, которая въ значительной мЪр$ расширила = 
бы наши свЪдфн1я объ этихь частицахъ“.——Прем1я состоитъ изъ. 
денежной суммы въ 5000 марокъ (почти 2500 рублей). Работы 
огутъ быть ‘составлены на нёмецкомъ, французскомъ, англ-  . 
скомъ, латинскомъ ‘или итальянскомъ языкахъ, и должны быть — 
доставлены въ Академшо (Вигеаа ег АКа4епие, ВегНа МУ. 7, 
_Ошуетз Каз 6газзе 8) до 31-го декабря 1904 года; къ работЪ дол- 
женъ быть, по обыкновению, приложенъ запечатанный конвертъ, 
одержашйй имя и фамил!ю автора. Присуждеше преми состоится = 
въ засфданти имени [е1Ъп1!27’а въ 1905 году. р 

















РЕЦЕНЗИИ. _. 








аа Тиндаль. „Звукъ“. Съ английскаго. —Переводъ М. А. Антоно- 
°® вича. Второе руеское издане, свЪренное съ посл$днимъ шестымъ 
— ангмискимъ изданемъ и съ ‘нЪмецкимъ переводомъ А. Гельм- 
гольць и Вл. Дюбуа-Реймонъ, дополненное по шестому англй- 
скому издан. Двфсти четыре иллюстращи въ текстЪ. Цфна 1 р. 
50 к. Издаве товарищества „Знане“. (.-Петербургъ, Невскй, 
92. Стр. УГ-+248. 


Чтобъ не говорить лишнихьъ словъ о содержанши отой ни: я 
ги, достаточно сказать: это— „Звукъ“ Тиндаля. о 


_ Что же касается перевода, то онъ сдфланъ а антемъ 
дфла, тщательно и достаточно литературно. Если есть)меизбЪж- 
ные недочеты, то они не портять общаго впечатлЪ относятся, 
_главнымъ образомъ, къ области провинщализмовъ» Лишь изр$дка 
являясь неудачными выражешями мысли авто © 


ЕКъ числу такихъ оборотовъ, невполн5 “Отвфчающихь духу 
русскаго языка, относятся, напр., слфдуюпия: Стр. 78 — „Мы бу- 
‘демъ виередь *) всегда называть это дфйствые ударещемь в струну 


сивъ во вовхъ случаяхъ—нашь, 
и ЕЕ ЕН я 


ВН Рог. 








(вмЪето ‘впредь’ ио авы бое, что на слфдующей стр 
ниц: „волны, которые ударяютъ в» ваши уши“); стр. 109— „Края 
голосовыхъ связокъ дфлаются острЪе, а вЪсъ ихъь легче, сохраняя. 
ту же упругость“ (вфсъ сохраняетъь упругость связокъ?); стр.. 
116— „за это описане я обязанъ Шельфорду Бидуэллю“, — а, на 
стр. 225 „Этими фиурами я обязанъ .... Венигу“; стр. 116 — 
„утверждаю въ клеизахъ“ (вмфсто „закр$пляю“ или „зажимаю въ 
тискахъ“); стр. 185 — переводчикь вполнф удачно ввелъ неоло 
гизмъ „пламена“, но не справился со склонешемъ этого множе- 
ственнаго числа: у него вездЪ стоитъ „пламеней“ вмфето „пла-о 
менъ“; стр. 201—„уширен! и утоненй“ (вместо „расширен и 
утонченй“). 





. Перечисленныя выражен!я только рёшутъ ухо, но тЪ, кото-› 
‚рыя мы приведемъ далЪе, послужили бы, при ихъ измфнон, къ 
улучшен!ю научныхь достоинствъ перевода. Такъ, переводчикъ. 
почти всегда пишетъ „скорость вибрали“ или „быстрота вибра- 
ЩИ“, результатомъ чего можно даже явиться смфшен!е этой „ча 
стоты колебан!й“ со скоростью колебательнаго движешя отдфль- 
ныхъ частиць; между т$мъ, слова „частота“ является въ насто- 
ящее время далеко не неологизмомъ, а „вибращи“ могли бы ©ъ 
усп$хомъ быть замфнены „колебашями“. На стр. 49 изобра- 
жена на фиг. 38 гиря \ въ 14 Ко., а въ текстБ она описывается, 
какъ „тяжесть \ въ 28 фунтовь“; не говоря уже о томъ, 
что это каке-то особые фунты, мнЪ казалось бы боле полез-о 
нымъ всЪ англИсюмя м$ры перевести въ метричеекя, либо, по 
крайней мЪрЪ, всегда приводить и т$, и друмя, какъ это пере- 
водчикъ дфлаетъ, напр., на стр. 64, „тяжестью въ 80 граммовъ 
(5,2 граммъ“). На стр. 185 сказано: „всегда бленая слышится одно-. 
временно со скачками“ (чувствительнаго пламени),—но скачковъ 
пламени слышать, конечно, нельзя. На стр. 162 осталось непере- 
веденнымъ слово „реаг“ — „ЁНъ лини, соединяющей Форелендъ. 
съ концомъ Адмиралтейскаго пира“ (даже не съ большой буквы). 





Ошибокъ въ именахь и незамфченныхь опёчатокъ сравни- 
тельно весьма мало. Такъ, мн бросились въ глаза лишь слфду- 
юния: стран. 129, 5 стр. сверху — „и летучихь мышей“ — прое 

{ 


щено „крыльевъ“, 14 стр. снизу — »отрыть“ вмЪфсто „откр: Г 
стран. 134, 3 стр. снизу — „окутаюций, вмфето „окруж И“ 
на стр. 143 фиг. 142 должна быть опущена ниже, ст УЗ стр.. 
снизу „полоскостей“ вмЪфето „плоскостей“, стр. —. © р. снизу. 
„парововой“ вмфсто „паровой“, стр. 197, 13 о „Кинке“ о 


Внфшность издан1я вполнф прилична ько лишь по- 
держаны клишэ), цфна— невысокая. 


вм$сто „Квинке“, стр. 228, 10 етр. снизу „Айр ее ых „Эри“. ь 


Прив.-доц. Б. П. Вейнберь (Одесса), 








шенйа ‚всвхь задачъ, предложенныхь въ текущемъ семестръ, буду м 
у ‘помфщены въ слдующемъ семестрь. 


_‚ № 238 (4 сер.). Называя черезъ 5,, 5; и 5, суммы квадратовъ, кубовъ 
пятыхь стененей я первыхъ чиселъ натуральнаго ряда чиселъ, а черезъ 
о и У, суммы тфхь же степеней п первыхъ нечетныхь чисель, дока- 


за гь, что 
Я 25, Е з Е 8(5,)”, 
У 2%, = 3(5,). 


=5 2—3 — 


Е. Грилорьевь (Казань). 


ь № 239 (4 сер.). Дана площадь 5 такого чегыреугольника, который. 
ожеть быть вписанъ въ кругь даннаго радтуса Е и описанъ около круга 
аннаго радтуса г. Вычислить стороны и дагонали этого четыреугольника. 


0 


Е. Грилюръевь (Казань). 


В № 240 (4 сер). Построить прямоуго: льный треугольникъ, зная, что пер-_ 

пендикуляртъ. опущенный изъ вершины ‘прямого угла на гипотенузу, имфетъ 

данную длину 1 и что для этого треугольника сумма ддаметровъ описаннаго 
вписаннаго круговъ достигаеть ттшйваш’а. 


. Озановь (сел. Гомадзорь). 


№ 241 (4 сё). Построить прямоугольный треугольникъ, зная, что пер-_ Уз 
ндикуляръ, опущенный изъ вершины о угла на ао иметь — 


Г. Олановь (сел. Гомадзоръ). 
№ 242 (4 сер.). Найти цфлыя значен!я =, при которыхъ дробь 


РЕ 

Е 2—1 
принимаетъ цфлыя вначенйя. 

2: 

Е Н. С. (Одесса). 

1 

и : 

№ 243 (4 сер.). Время колебанйя маятника равно & ускореше силы тя- 

сти въ мЬстВ наблюден!я равно 49. ЗатВмъ маятникь подымаютъ верти- 

зтьпо на высоту й. На сколько надо уменьшить длину маятника посль 

_ подня!я, чтобы время колебан!я осталось такое же, какое было до поднят!я? 


П. Грицыть (ст. Цымаянская). < 


РЫШЕНЯ ЗАДАЧТЪ а. 


№ 173 (+ сер.). ВБь круз вписамь правильный пяти уузюльникь ВЕ На ду 
_В этою круш, меньшей полуокружности, взята нъкоторая 2 М. Вычислить 


А--МВ 
МЕ-МС ' и | 
) Проведемъ дагонали АС, ЕВ, ЕС. Изъ впизанныхъ въ кругъ чегыре- 
1 ИОНЫ АМВЕ и АМВС имъемъ: 


МА. о АЕ=МЕ. АВ. 


отношене 



















_ Окладывая эти равенства почленно и за я затфмъ отр%аки 
отвфтетвенно равными имъ отрфзками ЕВ и ВО, находимъ; 


МА(ЕВ-- ВО) МВ(АС+ АЕ) = МА(ЕВ+ ВО) МВСЕВ-+-ВС) = 
— (МА МВ(ЕВ--ВС) — АВМЕ МО), 
МАНМВ _ АВ ВС 


МЕТМО — ЕВ--ВО - ЕВУВО “) 


Въ равнобедренномъ треугольникЪ ВЕС уголь ВЕС измфряетея поло- 
о виной дуги ВС, содержащей 12°, т. е., / ВЕС = 36°. Поэтому ВС есть с 
рона правильнаго десятиугольника, радусъ котораго равенъ ЕВ, такъ 


в ЕВ(У 5—1) 








откуда 














. Поэтому (см. (1)) искомое отношен1е равно 





2 
(У5—1) 
а УБЕ (У5 6-35 3-5 
ЕВ ЕН ЗЕ К У 5-м 4 4 2 


(Пековъ). 


№ 187 (4 сер.). Четверть круш АОЗ врашается вокрузь радёуса ОВ. На 
ком» разстоями ОР оть центра О надо провести прямую РУ, параллельную ти 
ОД, чтобы кольцо, описанное отръзкомь С), отспжаемымь между хордой А. 
_ окружностью, имъло данную площадь тт. Найти тахётит этой площади при изм 
_ нели разстоямя ОР оть 0 д0 ОВ=а? 


Изъ подобя треугольниковь АОВ и ОРВ убьждаемся, что РО 
площадь кольца, описаннаго отр$зкомъ СО, равна п(РО*—РС?), или, назь 
радтусъ ОА черезь а и отрфзокъ ОР черезъ х и вамВчая, что РО=РВ=а 
РО?*=а?—4<?, имфемъ, что площадь кольца равна 





























п[а?—?— (а—*)?|=2(ах —2?). 
По услов!ю, 
8п(ах— а? )=тт, 
откуда 
а Уа?—2т 
а, 


такъ что для д получается вообще два рЪфшен!я; для дЪфйствительности 
: . 


: а Г 
надо, чтобы выполнялось услове а^ > Эт, такъ что т = ->-: Такимъ об 


2 
а? 
зомъ, наибольшее значен1е площади кольца есть 5, Достигаемое (см. 


4 Е ` 
о 7 


№ 192 (4 сер.). ОР квадроиниое уравнеме 

) х-5рх--ч=0, 

_  козффиенты которо р и Ч служать корнями. этозо эподийтиит уравиешя. 
Согласно съ условемъ задачи 


р-а=— р, 24=4, 
















2—0; о . 
Л. Рабиновичь (Бердичевъ); Я. Гукайло (село Тальное); Н. Тененбаумь 
'Одесса); И. Плотникъ (Одесса). Е. 


№ 202 (4 сер.). Наименьшее кралтное двухжь чисель равно 8100, сумма пвадрат- 
ы125 корней изъ этижь чисель равна 48. Найти эти числа. 


Обозначимъ черезъ 4 общаго наибольшаго дфлителя искомыхь чиселъ, 
чзерезь жи у— —Цлыя частныя, полученныя отъ дфлешя этихъ чиселъ на 4. 
`Соглаено съ условемъ задачи, 
























ау —=8100 (1), 
У4х -- Уау = 48 (2). 


Покажемъ, что количества 4х и 4у суть точные квадраты. ДИстви- 
ельно, перенеся У4х во вторую часть равенства (2) и возвышая обф части 
_въ квадратъ, получимъ равенство, изъ котораго Уа». опредфляется въ видф 
ращональнаго числа; олфдовательно Ах есть точный квадратъ, и такимъ же 
бразомъ можно убфдиться, что 4у есть точный квадратъ. Но изъ равенства 
(1) видно, что 429 есть точный квадратъ; поэтому и числа 2 и у, какь рав- 


ау ал 
ей суть точные квадраты. Полагая 2=?, у=?, 4—7, находимъ 


7 бу’ а 
гы равенствъ (1) и (2): 8222—8100, У5? -|- УЗ? — 48, или 















854 =90 (3), 
(Е Е") =48 (4). х 
ДФля а (8) на уравнен!е (4), находимъ: Ей Не - (5). 
51.8 
Дробь „?“ несократима. Дфйствительно, числа 2 и У, а вм$отЪ съ тЬмъ, 


р 


и числа Ё и | суть чиела взаимно простыя. Если Е и &-1 имфютъ. ОО 
множителей, то оба эти числа дфиятся на простое: число %> 1; для Е, про- 
стое число & дфлить или &, или 1, напр., 6; двля &-Р1, оно дфлить 7; итакъ, _ 
и 1 имфютъ общаго дфпителя, большаго единицы, что невозможно. Такъ = 








_какъ дробь ; несократима, то Е1=15, Е--1=8. Разлагая 15 разными спо = 


И 
Ея 
‘обами на два сомножителя, найдемъ, что лишь три &=8, 1=5 (или Е=5 
3), п = 8. Итакъ, Е1=165, откуда (см. (8)) 8=6; Е —36.25=900 — 
4у=52=86.9=324 (или, наоборотъ, 4%=824, 4у=900). Итакъ, искомыя числа | 
суть 900 и 824. 


Л. Ямпольскай (Одесса); Г. Оъановь (село Гомадзоръ); И. Плотник (Одесса); 
_Я. Сыченковь (Орелъ). Г. | 


[© 
Поправки. Въ задачЪ № 188 (4 сер.) № 820 вивото словъ вся-. 
ы:  комъ цфломъ значен!и и“ надо читать: „при всякомъ четномь ц, значе- 
< т т“. 


Въ задачВ № 189 (4 сер.) № 320 вмфето „8 ими внъшнемь 
















‘сопротивлент въ 10 омовъ“ надо читать: „8 амперамъ при Внфшнемъ сопро- 
тивлен!и въ 20 омовъ“. 


Въ задачВ № 209 (4 сер.) № 324 вмЪето „на 7? к надо читать: „на 
12 и на 79“. 






Издатель В. А. Гернетъ. 


